Hladno valjane satne osnove

Odnedavno se na trzi$tu pojavio jo$ jedan preradiva¢ voska. Nakon visSemjese¢nog
probnog rada, prerade voska i izrade hladno valjanih satnih osnova, poduzeée Fustis d.o.0. iz
Zagreba je pocetkom ove godine krenulo s proizvodnjom i davanjem komercijalnih usluga.

Fustis d.o.0. je ¢lanica nase Udruge te se stvorila prilika da Sire popri¢amo s kolegom i
pcelarom Vlatkom Milanovi¢em na temu trgovine, prerade voska i izrade satnih osnova.

- ZaSto pcelari svake sezone imaju probleme s nabavom, kvalitetom i cijenom voska?

Na to teSko pitanje samo mogu iznijeti svoja razmisljenja kao pcelar, kupac, potrosac,
a odnedavno i preradivac voska.

Za nedostatak voska smo krivi i mi sami pcelari. Radi loSe organizacije vodenja
pcelinjaka, odnosno skladistenja voska, svake godine tone voska unisti voskov moljac.
Topljenje voska je kaotican 1 ,,masan‘ posao i mnogi ga izbjegavaju. Pcelinjaci vecine nasih
kolega su mali (dvadesetak kosnica) i Cesto se stvara privid da u takvima nije moguce
komercijalno sakupljati vosak. | sam sam radi nedostatka vremena (nemara) nekada gubio
znacajne koli¢ine. Zapravo, vosak je neophodna sirovina i svaka koli¢ina koju sakupimo,
pravilno otopimo i kvalitetno iscijedimo je znacajna, svaka kap je dragocijena.

Za izgradnju satine pcele na satnu osnovu nadograde jednaku koli¢inu voska.
Starenjem, sadrzaj voska u ukupnoj masi satine opada, odnosno, masa voska je jednaka a
tezinu povecavaju oneciscenja, ostatci preobrazbe (kosuljice), propolis itd. Zajednica pcela,
tijekom sezone, u redovnim klimatsko-pas$nim prilikama moze proizvesti od 1 - 1.5 kg voska.

Nasa tehnologija sakupljanja, topljenja, prerade, otkupa i zamjene nije na zavidnom
stupnju, odnosno nemamao dostatnu produkciju, ne zadovoljamo vlastite potrebe te time
generiramo najveci pcelarski problem; uvoz jeftinog voska niske kvalitete.

Nije nikakvo pretjerivanje ako cjelokupni legalni uvoz s blizeg i daljeg istoka
proglasim katastrofalnim. Ako tome dodamo propusnost isto¢ne granice, odnosno ilegalan
unos iz BiH te znacajan uvoz iz Kine, trebali bismo se dobro zamisliti nad budu¢noséu
hrvatskog pcelarstva. Krivnju za posljedice dijele trgovci koji spomenuti vosak prodaju i
hrvatski péelari koji takvog kupuju te indirektno devastiraju ukupnu hrvatsku proizvodnju
(jedna od posljedica nesigurnosti u otkupu je niska cijena otkupa). Vrtimo se u zataranom
krugu iz kojeg se tesko izlazi iako svi znamo izlaz.

- Kako je moguée povecati dostupnost kvalitetnih satnih osnova nasim pcelarima?

Buduc¢i da ne postoji nikakva europska legislativa vezano za kakvocu voska (trgovina
je regulirana opéim trgovackim zakonima i dobrom praksom), tesko je zastititi péelare kao
specifi¢ne potrosace, odnosno korisnike satnih osnova. Satne osnove su jedno od najvecih
dostignué¢a modernog pcelarstva bez izgleda da se u dogledno vrijeme kvalitetno zamijene
necim sliénim.

Prilikom njihove izrade Cesto se mijesa pcelinji vosak s raznim jeftinim punilima
(najcesce parafinima) $to dovodi do degradacije proizvoda i velikih problema za pcele i
pcelare, nanose¢i im veliku Stetu.

Prirodni pcelinji vosak je vrlo vrijedan produkt kojeg na trzistu ima znatno manje od
potreba radi ¢ega ga patvore nesavjesni pcelari prilikom zamjene za satne osnove, trgovci
prilikom otkupa i prodaje kao i neki preradivaci prilikom izrade satnih osnova. Dolazi do
kumulativnog onecis¢enja sirovine i Steta za sve ucesnike u lancu, pcelare 1 industriju.
Trenutno, u vakuumu, bez pravne regulative, jedini nacin poboljsanja prilika vidim u
jedinstvenom stavu pcelarske zajednice, permanentnom pritisku i prozivanju svih koji
patvoreni vosak kupuju, koriste ili stavljaju u promet.

- Po vasem misljenju, kako se dugotrajno zastititi, kako na zelenu granu?



Tesko, mukotrpno 1 dugoro¢no ustrajno. Znacajna Steta pcelinjem vosku kao
sirovinskoj bazi je ve¢ uc¢injena.Vosak je kompleksna tvorevina péela ¢iji sastav, kakvoca i
mehanicka svojstva ovise o mnogim teSko mjerljivim parametrima i korelacijama. Kao §to je
svima poznato, mladi vosak je mlije¢no bijele boje. Stariji vosak je zute do tamnosmede boje
nastale usred raznih oneéi$éenja tijekom eksploatacije u p¢elinjoj zajednici. Vosak ima
kristalicnu strukturu koja se starenjem mijenja a istodobno mu se poveéava tvrdoca i
clasti¢nost. Kvaliteta voska ovisi i o vrsti pcela, stanistu, vegetaciji s koje pcele sabiru pelud
itd. Mehanicke i toplotne osobine su mu razli€ite pa ¢ak i taliste varira od 60 do 70°C iako je
najcesce 60 — 64°C.

Drugim rije¢ima, ne postoje dva jednaka voska i tesko je definirati jedinstvene
parametre koji bi mu odredili kakvocu.

Tvrdnje pojedinih preradivaca da mogu prepoznati Cisti péelinji vosak vizualno,
taktilno, topljenjem, dekantiranjem, potapanjem u vodu ili neki drugi medij su neistinite,
spadaju u podruc¢je mitova i lako obmane nevjestog korisnika — kupca.

Nekim analitickim metodama moguce je u uzorku precizno detektirati prisutna
onecisc¢enja (lojeve, parafine, biljne voskove) kojima se patvori prirodni pcelinji vosak. Jedna
od tih metoda je infracrvena spektroskopija (IR) kojom se moze odrediti vrsta i udio neke od
reCenih tvari u patvorenom vosku.

Konkretan odgovor na vase pitanje, kako na zelenu granu je; kontrola, kontrola i
ponovo kontrola voska na hrvatskom trzistu. Cuo sam za grupu ljudi s incijativom stvaranja
pretpostavki donosenja pozitivnih propisa koji bi uveli reda u postoje¢u nezavidnu situaciju.
Nama pcelarima ostaje da nosiocima projekta pruzimo svu mogucu podrsku.

- Kako ste se vi kao novi preradivaé zastitili od patvorina?

U razgovoru smo sa znanstvenom ustanovom o uspostavljanju dugoro¢nije suradnje u
smislu stalne kontrole nasih uzoraka spomenutom metodom (IR). VVosak steriliziramo u
autoklavu a svakom ciklusu sterilizacije prethodi uzimanje i slanje uzorka na analizu. Drugo,
firma se bavi i drugim djelatnostima te ne¢u dozvoliti da nas trziste uvuce u kompromis glede
kvalitete satnih osnova. Preradivati ¢e mo onaj vosak u ¢iju smo kakvoéu sigurni.




- Da prijedemo na tehnologiju izrade satnih osnova. Vasa linija izgleda impresivno i mo¢no.
O kakvom postupku se radi?

Radi se o postupku hladnog valjanja satnih osnova. Najprije se iz tekuc¢eg voska
izvlaci vostana traka koja se prolaskom kroz glatke valjke formira na debljinuod 2 - 3 mm i
namata na kolut. Kolutovi vostane trake se u drugom postupku provlace kroz gravirne valjke
koji obostrano utiskuju naizgled heksagonalne pocetke radili¢nih ¢elija koje péele u
kosnicama produbljuju, odnosno izvla¢e na Zeljenu dubinu. Broj utisnutih ¢elija moze varirati
ali je najucestaliji europski standard od oko 800 ¢elija po dm?, brojeno obostrano, $to
odgovara $irini radili¢ke stanice od 5,4 mm. Moguce je instalirati i gravirne valjke s drugim
mjerama (od 4,8 do 5,6 mm) ali je o tome bolje ne pri¢ati da ne unosimo nesporazume u
ionako kaoti¢nu temu.

Kvaliteta opisanog postupka lezi u ¢injenici da je vosak prolaskom kroz glatke valjke
izlozen izuzetnom tlaku zbog ¢ega mu se ,,skracuju‘ molekularne veze, zbija se, struktura se
proguscéuje a posljedicno mu se poboljSavaju mehanicka i toplotna svojstva. Naknadnim
prolaskom kroz gravirne valjke dodatno se izlaZe pritiscima koji multipliciraju reCena
svojstva. (Opisano je karakteristi¢no i za druge materijale i postupke npr: hladno valjane
limove a sli¢an se efekt dobiva i kovanjem metala).

Pored re¢enog je mogu¢ i drugi hladno valjani nacin gdje vostana traka (bez namatanja
na kolut) direktno prolazi kroz gravirne valjke. Na$ stroj za preradu voska omogucuje oba
procesa izrade satnih osnova uz linijsko krajcanje i rezanje na Zeljenu mjeru.

Postoji i tre¢i postupak izrade satnih osnova, lijevanim nac¢inom. Od predhodna dva se
razlikuje u ¢injenici $to se tekuéi vosak direktno lijeva na gravirne valjke i formira satna traka
koja se obrezuje i sije¢e na potrebnu duzinu.

Uvjek se postavlja pitanje koje su satne osnove bolje? Jedne i druge su dobre ako je
sirovina od kojih su izvucene kvalitetna, nepatvorena. Kvalitetu ne stvaraju gravirni valjci, $to
proizlazi iz ¢injenice $to ih samo dvije firme u svijetu proizvode a stotine drugih koristi.
Razlika u mehanic¢kim i toplotnim svojstvima satnih osnova nastaje u postupku pripreme
voska, prije prolaska kroz gravirne valjke.

Da bi rasvijetlili dilemu, citirati ¢u najveceg svjetskog proizvodaca opreme za preradu
voska, BERNHARD RIETSCHE GmbH. ,Najkvalitetnije su one satne osnove radene od
vostane trake prethodno odlezale nekoliko tjedana ili mjeseci prije graviranja“. Naravno da se
odmah namece pitanje cijene i ekonomske opravdanosti izrade osnove takve kvalitete.

Svakako treba napomenuti da se mehanicka svojstva satnih osnova pobolj$avaju
skladiStenjem, odleZavanjem nekoliko mjeseci prije upotrebe. Postupak se zove ,,starenje” a
osim za vosak, karekteristican je i za druge metale i nemetale koji trebaju poslije obrade
odstajati, mirovati prije zahtjevne upotreba, da bi ispoljili vrhunska svojstva (,,starenje* je niz
autonomnih kemijskih reakcija i fizi¢kih procesa u interakciji s okolinom, unutar materijala).



- Mozemo li Sire razmotriti temu pripreme voska prije graviranja?

Mehanicke osobine voska uvelike ovise o tehnologiji prerade i umjerenom
zagrijavanju. Tijekom taljenja mijenja mu se struktura. Sire gledano, i prilikom topljenja
satina potrebno je umjereno zagrijavati. Svako pretjerivanje (u najboljem slucaju) degradira
boju i miris voska. Ako se pri tom koristi voda, bolja je meka.

Najvazniji uredaj u svakom pogonu za preradu voska je sterilizator, odnosno njegova
izvedba i tehnicke perfomanse. Posljedice neadekvatne sterilizacije su velike. Ako se vosak
pregrije, trajno mu se umanje vrijednost, suprotno, ako je temperatura nedovoljna, spore
americke gnjilo¢e nece biti unistene. Unazad godinu ili dvije kod nas se uveliko pri¢a o
prisutnosti amelicke gnjilo¢e péelinjeg legla. Opravdano je pitanje nije li znatna pojavnost ove
bolesti posljedica neodgovarajuce sterilizacije voska?

Usudio bi se tvrditi da je u otvorenim kotlovima nemoguce posti¢i temperaturu
neophodnu za sterilizaciju (voska od 120°C, stvari i opreme od 130°C). Postoje parni
(vodeni) sterilizatori koji putem pare pod pritiskom i regulacionog ventila postizu zeljenu
temperaturu. Kapa ventila u lijevom polozaju znadi pritisak 1.1 kp/cm? i temperaturu od
120°C, kapa ventila u krajnjem desnom polozaju odreduje maksimalnu mogucu temperaturu
od 135°C, odnosno pritisak od 2.2 kp/cm? a o¢itava se na manometru. Pored neprecizne
regulacije, nekomforno je u svakom ciklusu sterilizacije dodavati vodu. Ovi strojevi radi
visokih pritisaka i pregrijane pare mogu biti veoma opasni a pretpostavljaju rukovatelja s
tehnickim predznanjem.

Cesto se moze ¢uti da je za sterilizaciu voska, odnosno uni§tavanje spora americke
gnjilo¢e pored temperature potreban i tlak od 1400 hPa ili 1,381 atm tj. 1,428 kp/cm?. Nisam
uvjerenja da tlak samo 33,885 % veci od srednje vrijednosti atmosferskog tlaka na razini mora
(1,032 atm) moze ubiti ijedan organizam, uzro¢nik bolesti, koji zivi u razizemlju.

Misljenja sam da je spomenuto vjerovanje (o tlaku i americkoj gnjilo¢i) povezano s
parnim autoklavima u kojima se temperatura unutar kotla iskazuje vrijednostima tlaka. Za
provedbu dobre sterilizacije voska dovoljna je temperatura od 120°C u trajanju od 30 minuta.
Svako drugo pretjerivanje donosi vise Stete nego koristi.

Nas sterilizator (autoklav, duplikator) ima zavidne moguénosti. Zagrijava se vanjskim
izmjenjivacem topline pomocu termickog ulja. Bez prisustva vode i zraka u njemu
jednokratno steriliziramo 80 — 150 litara voska. Napunimo ga kolutovima i umjerenim



rezimom grijanja (90°C) rastopimo vosak. Putem termostata i ja¢im grijanjem podignemo
temperaturu na 120°C. Lampica signalizira dostignutu temperaturu koju odrZzavamo % sata.
Time je sterilizacija zavr$ena.

Postupak koji slijedi je prelijevanje vrelog voska u drugi duplikator, hladen vodom. U
njemu se vosak ohladi na radnu temperaturu, potrebnu za izvlacenje vostene trake. Samo
prelijevanje se vrsi centrifugalnom pumpom i silikonskim crijevom koje podnosi temperaturu
pregrijanog voska. Integralni dio postupka je i filtriranje. Vreli vosak ima veliki viskozitet pa
bez teSkoca prolazi kroz filter komoru. Za u¢inkovitu filtraciju koristimo filter vrece rastera
od 5 do 50 mikrona, ponekad udvojeno, ako je vosak previse oneciscen.

Naizgled slozena tehnologija pripreme voska za preradu je neophodna iz tri razloga.
Priprema se odvija u zatvorenom sistemu da bi se minimalizirao doticaj s atmosferom. VVosak
treba Sto krace biti pregrijan radi oksidacijskih procesa koji mu $tete. Jednako je vazna zastita
radnika u preradi, jer pregrijan vosak, u slu¢aju nezgode, moze nanijeti teske ozljede.

- Mozete li nesto reci o finalizaciji proizvodnje, o gotovom proizvodu, satnoj osnovi?

Treba svakako spomenuti neizbjezni kalo, otpis tezine prilikom otkupa ili zamjene
voska za gotove satne osnove. Vosak u strukturi ima 1 — 2,5 % vode. Sto je vosak stariji,
postotak vode je veci. Prilikom sterilizacije se izgubi re¢ena voda (ispari, odnosno kondenzira
se u posebnoj posudi ako je sterilizator tako koncipiran). Talog nastao filtracijom i kod
naizgled najCistijeg voska prelazi 1%. Obracun kala od 3% je minimalan i neizbjezan kod
prometovanja voskom prve kvalitete. Neodgovarajuce topljenom, starom i vosku cijedenom
od voskovine gubitak tezine prilikom prerade moze biti i 10%.

Za satne osnove je najvaznije da su napravljene od Sto Cistijeg voska. PreSane od
voska koji potjece od zaperaka i1 poklopaca imaju toc¢ku topljenja od 64 - 67°C. Osnove
izradene od voska porijeklom od voskovine tope se na 62 - 64°C. Miris satnih osnova je
specifican i podsjec¢a na zagrijani med. Strani mirisi osnova opravdano izazivaju sumnju na
patvorenje voska od kojih su izvucene.

Debljina satnih osnova je uobicajena na na¢in da LR mjere bude 11 — 12 u kilogramu,
odnosno pojedinac¢no su teske 83,3 — 90,9 grama. Debljina satnih osnova i nije pretjerano
vazna, s debljima je lakSe raditi a tanje su racionalnije, ima ih vise u kilogramu. P¢ele u svom



genetskom kodu imaju zapisanu debljinu stijenki ¢elija koje treba izvuéi iz osnove. Zajednica
se racionalno odnosi prema tako zna¢ajnom resursu, ne bacaju visak voska, predebele osnove
stanjuju a pretanke debljaju na potrebnu mjeru. Vjerovanje da je sace izvuceno iz debele
osnove ¢vrsée i da bolje ,,drzi nije to¢no. Na ¢vrstocu i nosivost sa¢a u prvom redu utjece
kvaliteta voska i na¢in uzi¢avanja (armatura) pa zatim temperatura.

Zelio bi re¢i da mladi péelari (i poneki stariji) ozbiljno zanemaruju vaznost ventilacije
u kosnicama. U ljetnom periodu s time povezano urusavanje saca ima katastrofalne
posljedice. Nije uvijek krivnja na satnim osnovama. Kosnice izlozene suncu, bez
odgovarajuce ventilacije, mogu se toliko pregrijati da otope i najbolji vosak (ovim ne
umanjujem Stete nastale koristenjem patvorenih satnih osnova).

- Koja su nastojanja Fustisa d.0.0. u pogledu pozicioniranja na trzistu satnih osnova?

Pokusati ¢e mo se nametnuti kvalitetom 1 korektnim odnosom prema korisnicima
nas$ih usluga. I sam sam dugogodi$nji pcelar pa vjerujem da razumijem nedace ukupne
pcelarske zajednice. Uspjeli smo instalirati dobar pogon za preradu voska. Ako na isti nivo
uspijemo podignuti sakupljanje sirovine i distribuciju satnih osnova, perspektiva je sigurna i
obecavajuca.

Veseli me skori pocetak aktivne pcelarske sezone i rad s pelama. Vama i svim naSim
kolegama zelim sretnu i uspjeSnu Novu 2016. godinu.

Razgovor vodio UPP



